OLIMPIADA LA FIZICA
etapa raionald/municipali/zonala

19 februarie 2023

Clasaall
Timp de lucru: 240 minute Mult succes!
PROBLEMA 1. (10,0 p.)

P1. Doua bile cu masele m; = 0,05 kg si m, = 0,15 kg aruncate vertical in sus, din acelasi loc de
pe suprafata Pamantului, au vitezele initiale vy; = 80 m/s si, respectiv, vy, = 160 m/s. A doua
bila este aruncata cu intervalul de timp At = 8 s mai tarziu decat prima bila. Bilele se ciocnesc
central si plastic n aer (cu formarea ulterioara a unui singur corp).

Sa se determine:

P1.1. Durata (intervalul de timp) de la aruncarea primei bile pana la ciocnirea ei cu a doua bila,
indltimea de la Pamant la care se ciocnesc bilele si viteza initiald a corpului format in urma
ciocnirii bilelor. 6,0 p.)

P1.2. Caldura degajata la ciocnirea plastica a bilelor. (2,0p.)

P1.3. Cresterea temperaturii corpului format in urma ciocnirii plastice, dacd Inaintea ciocnirii
corpurile au aceeasi temperaturi, iar cildura lor specificd are aceeasi valoare ¢ = 0,8 - 103 J/(kg - K).
Sevalua g = 10 m/s? , iar rezistenta aerului si cildura transmisa lui se ignora. (2,0p.)

PROBLEMA 2. (10,0 p.)

P2. O cantitate v = 0,5 kmol de gaz ideal efectueaza o transformare ciclica formata din doua izocore la
volumele V; = 20m3 si V, = 40 m3 si doui izobare la presiunile P, = 0,6 - 10> Pa si P, = 1,0 -
10° Pa. Aceeasi cantitate de gaz ideal efectueazi o transformare ciclicd Carnot intre temperaturile
maxima si, respectiv, minima atinse in ciclul descris. Gazul primeste in ambele cazuri una si aceeasi
cantitate de caldura, egald cu caldura primitd de gaz in ciclul descris.

Sa se determine:

P2.1. Randamentul ciclului Carnot. (40p.)

P2.2. Caldura primita de gaz. (3,0p)

P2.3. Raportul dintre lucrurile mecanice efectuate de gaz in ambele cicluri.

Constanta universala a gazelor R = 8.31J/(mol - K). (3,0p.)
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PROBLEMA 3. (10,0 p.)

P3. in vérful unei piramide patrulatere regulate, cu latura bazei a =302 cm, se afl o sarcina electricd
punctiforma negativdi q, = — 5nC. In cele patru colturi ale patratului bazei sunt asezate sarcinile
electrice punctiforme identice, pozitive g = + 25 nC. Sistemul de sarcini se gaseste in vid.

Sa se determine:

P3.1. Directia, sensul si valoarea intensitatii cAmpului electric produsa de sarcinile bazei in varful
piramidei, stiind ca indltimea piramidei este egald cu h = 40 cm. (4,0p)

P3.2. Directia, sensul si valoarea rezultantei fortelor care actioneaza asupra sarcinii din varful
piramidei. (3,0p)

P3.3. Locul si distanta de la varful piramidei unde trebuie deplasata sarcina q,, pentru ca in varful
piramidei intensitatea cAmpului electric sa devina nula.

Constanta k, = 9-10° N -m?/C?. (3,0p.)
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