OLIMPIADA LA FIZICA
etapa raionald/municipali/zonald
19 februarie 2023

Clasa a 9-a
Timp de lucru: 240 minute Mult succes!
PROBLEMA 1. (10,0 p.)

P1. Doua corpuri se misca de-a lungul axelor spre originea sistemului de coordonate, cu viteze constante
de v;=1,0 m/s si v,=4,0 m/s respectiv (vezi desenul). In momentul initial de timp, corpurile se afla la
distante d;=30 m si respectiv d,=40 m de originea sistemului si se misca spre aceasta.

Determinati:
P1.1. Distanta initiala s dintre corpuri; 1,5p.
P1.2. Care dintre corpuri va ajunge primul 1n originea sistemului de coordonate si
timpul to necesar pentru aceasta; 3,5p. -
P1.3. Distanta dintre corpul rdmas 1n urma si origine, in momentul Oy
de timp t,; 1,0 p.
P1.4. Distanta dintre corpuri peste 30 s de la inceputul miscarii; 1,0 p. 0,
P1.5. Viteza relativa cu care se apropie un corp fata de celalalt in momentul initial ‘ >
de timp. 3,0 p.
PROBLEMA 2. (10,0 p.)

P2. In portiunea de circuit din figurd rezistoarele satisfac relatia R, = R, = R; = Rs = R, R, = 2R,
R = 10,0 Q. La capetele circuitului AB, este aplicata o tensiune electrica Uag egala cu 9,0 V.

Pentru cheia k - inchisa, determinati:

P2.1. Rezistenta portiunii de circuit masurata la capetele A 2,00 p.
P2.2. Intensitatea curentului electric prin rezistorul R 1,75 p.
P2.3. Intensitatea curentului electric prin intrerupatorul k 2,25 p.

Pentru cheia k-deschisa, determinati:

P2.4. Rezistenta portiunii de circuit masurata la capetele AB 2,50 p.
P2.5. Intensitatea curentului electric prin rezistorul R 1,50 p.
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PROBLEMA 3. (10,0 p.)

P3. Pe fata AB a unei prisme din sticla (n=1,50) aflatd in aer, cade perpendicular o raza de lumina, la
distanta X de la varful A. Unghiul a este selectat astfel incat lumina la prima incidenta pe suprafata BC
nu va parasi prisma prin aceasta suprafata. Lungimea muchiei AB este d=2,00 cm.

P3.1. Prezentati mersul razei de lumind indicate pe desen prin prisma, pana la C
trecerea ei prin suprafata AC; 1,2p. >
P3.2. Stabiliti valoarea unghiului «; 2,6p.
P3.3. Determinati unghiul dintre normala la suprafata AC si raza emergenta
prin suprafata AC (raza care iese din prisma prin refractie). 2,4p. =
. . A
P3.4. Valoarea parametrului x pentru care raza emergenta prin suprafata AC, x B
va trece la limita prin varful A. 3,8p.

Ati putea avea nevoie de valorile sau relatiile: sin(41,8°) = 0,67; cos(41,8°) = 0,75; sin(48,2°) =
0,75; cos(48,2°) = 0,67, sin(2a) = 2sina cos a; cos(2a) = cos?a —sin® a; m = 3,14; sin(a®) =
a® - m/180°, daca a® < 15°, cu o eroare de maxim 1,2%.
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