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PROBLEMA 1. (10,0 p.)
P1. Doua corpuri se misca de-a lungul axelor spre originea sistemului de coordonate, cu viteze constante de
v,=1,0 m/s si v,=4,0 m/s respectiv (vezi desenul). in momentul initial de timp, corpurile se afl la distante d;=30
m si respectiv d,=40 m de originea sistemului si se misca spre aceasta. Determinati:

P1.1. Distanta initiala s dintre corpuri; 1,5p.

P1.2. Care dintre corpuri va ajunge primul in originea sistemului de coordonate si timpul 5

to necesar pentru aceasta; 35p. 2

P1.3. Distanta dintre corpul rdmas in urma si origine, in momentul de timp ty; 1,0 p. N

P1.4. Distanta dintre corpuri peste 30 s de la inceputul miscarii; 1,0 p. (e

P1.5. Viteza relativa cu care se apropie un corp fata de celdlalt in momentul initial de O‘ «—>
timp. 3,0p.

3ATAYA 1. (10,0 6.)

P1. Jlea Tena ABHMrarOTCS IO HANPABJICHHIO K Hadyally KOOPJHMHAT BIOJb OCEH C MOCTOSHHBIMU
ckopoctsimu v;=1,0 m/c u v,=4,0 m/c, cooTBeTcTBeHHO (CcM. PucyHOK). B HauanbHBII MOMEHT
BPEMCHHU PACCTOSIHUE OT Havyajia KOOPIUHAT 10 Kaxaoro u3 e cocrapiseT d1=30 m u d2=40 m.

Onpenenure:
P1.1. HauanpHOE paccTOSTHUE MEXKIY TEJIaMU S; 1,5 0.
P1.2. Kakoe u3 Ten paHbllie JOCTUTHET Hayajaa KOOpIMHAT U BpeMs to He0OXoaumoe
JUJISL 9TOTO 3,56. _
ré)
P1.3. PaccrosiHue Mexy TeIoM, KOTOpoe He ellé JOCTUIIIO Hayalla KOOPAUHAT, U ’
Ha4yaJIoM KOOPJIMHAT B MOMEHT BPEMEHH t; 1,0 6. 5
1
P1.4. Pacctosinue Mexy Tenamu uepe3 30 ¢ nmocne Havana nsuwxenus; 1,0 0. O‘ «>
P1.5. OTHOCUTETBHYIO CKOPOCTh, C KOTOPOM OHO TEJIO MPUOIMIKAETCS
IpYroMy, B Ha4aJIbHbI MOMEHT BPEMEHHU. 3,00.
SOLUTIE
P11. 15p.
s=d’ +d’ 1x1,0p
s=50m 1x0,5p
P1.2. 3,5p.
d=vt 1x0,5p
d
t, = 4 _ 30s, t, =2 =10s 4x0,5p
Vl V2
t, = 10s 1x0,5p
Primul in intersectie va ajunge corpul 2. 1x0,5p

P1.3. 1,0p.
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d= d1 — Vi,
d=20m
P1.4. 1,0p.

d=vt =120m

P15. 3,0p.

Yoo -

Pentru viteza de apropiere:

Vrs = Vls + VZS

V, = V,C0sa, V, =V,Cosp
d

cos(a) = ﬁ cos(f) = =2

VrS
Ja&Z+d2 3
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2x0,5p

1x0,5p

1x0,5p
2x0,5p

2x0,25p

2x0,25p

Yy
v
2 s
1 S
O 51 X
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PROBLEMA 2. (10,0 p.)

P2. In portiunea de circuit din figura rezistoarele satisfac relatia Ry = R, = R; = Rs = R, R, = 2R, R =
10,0 Q. La capetele circuitului AB, este aplicata o tensiune electrica Uag egala cu 9,0 V. Pentru cheia k - inchisa,
determinati:

P2.1. Rezistenta portiunii de circuit masurata la capetele AB  2,00p. R R.

P2.2. Intensitatea curentului electric prin rezistorul R 1,75p.
P2.3. Intensitatea curentului electric prin intrerupatorul k  2,25p.
Pentru cheia k-deschisa, determinati:

P2.4. Rezistenta portiunii de circuit masurata la capetele AB
2,50p.
P2.5. Intensitatea curentului electric prin rezistorul R 1,50p.

3AIAYA 2. (10,0 6.)

P2. Ha ywactke menu, npeACTaBICHHOM Ha PUCYHKE COIPOTHBIICHHS PE3HCTOPOB, YAOBJIETBOPSIOT
cootHomeHusiM: Ry = R, = R; =R; =R, R, =2R, R =10,00Q. K konmam yuactka nenu AB
npuioxeno Hanpsokerane Uag = 9,0 B.

Jns cmydast 3aMKHYyTOro Kiroda k, Haiiure:

P2.1. Obuiee conpoTuBieHue yuyactka nenu AB 2,00 6.
P2.2. Cuny Toka, MpoXOoasIero uepes3 pe3uctop R 1,756.
P2.3. Cuny Toka, mpoxosiiero uepes ki k 2,25 0.

Jnist ciyyast pa3oMKHYTOTO Kitoua kK, HaiiuTe:

P2.4. O6mee conporuBienne yyactka e AB 2,50 6.
P2.5. Cuy Toka, MPOXOIAIIETO Yepe3 pe3ncTop R 1,50 6.
SOLUTIE
P2.1. 20p
1 1 1
R=R+R, —=—=—+—= 2x0,25p
R, R R
R, Rk _R 2x0,25p
R+R 2
1 1 1 1 2 R, R
e O P - 20,25 Al -
R, R R, R Res =5 P — | —
Reg =R, + R, ¢ = i—g 2x0,25p

Re = 90Q 1x0,5p
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| = =28 = Wy 2x0,25p
Ras 9R

U, . = IR, ¢ 1x0,25p
|3 = U3_5 = % 2X0,25p

R, 9R
l, = 04A 1x0,5p
P23. 225p
. =1,-1; 1x0,5p
[ — A 1x0,25p
SR o /
U, = IR, 1x0,25p , | N

C

I, = Uss _ I, 2x0,25p

Rs

u
| = =48 1x0,25
“  OR P
l, = Q1A 1x0,5p
P2.4. 2,50 p
R: =R +R =2R 2x0,25p
R,R 2R l i R

R, = —2% - = 2x0,25p —1 1

R3 + R4 3 A ]

5 —

R, =R +R, = 3 R 2%0,25p 1, Ry
Rg = _RaRs 10 R 2x0,25p

R + Ry 11
R = 9.09Q 1x0,5p
P2.5. 1,50 p
|, = Y Uy, = IRy, 2x0,25p

34

I, = Yu _ e 2x0,25p

R, 5R
I, = 036A 1x0,5p
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PROBLEMA 3. 10 p.

P3. Pe fata AB a unei prisme din sticla (n=1,50) aflata in aer, cade perpendicular o raza de lumina, la distanta X
de la varful A. Unghiul a este selectat astfel incat lumina la prima incidenta pe suprafata BC nu va parasi prisma
prin aceasta suprafata. Lungimea muchiei AB este d=2,00 cm.

P3.1. Prezentati mersul razei de lumina indicate pe desen prin prisma, pana la N

trecerea ei prin suprafata AC; 1,2p. a

P3.2. Stabiliti valoarea unghiului «; 2,6p.

P3.3. Determinati unghiul dintre normala la suprafata AC si raza emergenta prin

suprafata AC (raza care iese din prisma prin refractie). 2,4p.

P3.4. Valoarea parametrului x pentru care raza emergenta prin suprafata AC, va trece m

la limita prin varful A. 3,8p. A . B

Ati putea avea nevoie de valorile sau relatiile: sin(41,8°) = 0,67, cos(41,8°) =
0,75; sin(48,2°) = 0,75; cos(48,2°) = 0,67; sin(2a) = 2sina cosa; cos(2a) = cos?a —sina; =
3,14; sin(a®) = a°-w/180°, daca a° < 15°, cu o eroare de maxim 1,2%.

3AJIAYA 3. (10,0 6.)

P3. Ha cropony AB creknsaHoi nipu3mbl (N=1,50), Haxoasmielics B BO3yXe, HA PACCTOSHUHU X OT
BEpILIMHBI A MajaeT mepneHAMKYISpHO JIy4 cBeTa. BenmuuHa yrima a TakoBa, 4TO YIABIUUHM JIyd,
BIICpBBIC MomnaBiuii Ha ctopony BC, He nmokuneT npusmsl. [JinHa pedpa AB d=2,00 cm.

P3.1. Vicxoast u3 pucyHka, u300pa3ute X0/ Jiyda BHYTPU MPU3MBL, 10 TOTO C
MOMEHTA KaK OH IIOKMHET npu3My yepes ctopony AC; 1,2 6. >
P3.2. Onpenenure, yeMy paBeH yroi a; 2,6 0.

P3.3. Onpenenure yroi Mexy HOpMaJbIo K MOoBepxXHOCTH AC U JTy4OM,
BBIXOJISIIIMM U3 TIPU3MBI Yepe3 cTopory AC mociue npenomieHus. 2,4 0.

. . A
P3.4. Haiimute paccrosiHue X, IPH KOTOPOM JIYY, BBIXOMSIIUN W3 MPU3MBI .
yepe3 cTopoHy AC, MaKCUMaIbHO TPUOIU3UTCS K BepIIHHE A. 3,8 0.

na pewenusn 3a0auu, 803MONCHO, 8aM NOHAO0OAMCA COOMHOWeHUs Uy sHavyenus: sin(41,8°) =
0,67; cos(41,8°) =0,75; sin(48,2°) =0,75; cos(48,2°) =0,67;, sin(2a) = 2sinacosa;
cos(2a) = cos? a —sin® a; ™ = 3,14; sin(a®) ~ a°-1/180°, ecmu a° < 15°, ¢ MaKCHUMAJbHOI
norpemHocToio 1,2%.

SOLUTIE

P3.1. 1,2p

Indicarea razei reflectate de la suprafata BC 1x0,4p
Indicarea razei refractate la trecerea prin suprafata AC 1x0,4p

Indicarea normalelor la suprafetele BC si AC in punctele de

incidenta a razei de lumina 2x0,4p
P3.2. 2,6p
, sni 1
p=90°-a, —=-= 2x0,4p
gnr, n

Tn cazul reflexiei totale:
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r, = 90°, sinilzé, i, =418°, 3x04p

P3.3. 2,4p

i, = 20 — 90° = 6,4°, &('ZLE 2x0,4p

sn(r,) = nsin(i,), sn(r,) = 0167 2x0,4p

r2 = 9, 6° 1X0,8p
P3.4. 38p
. h h d-x AC
tg(2,) = — = = ct
X d_ g (a) 1x0,4p
ctg(2,) + ctg(a)
cos(a)
ctg(a) = = 0,893 2x0,4p
sn(a)
2y
cg(2,) = W =S () _ 115 504
2sin(i, ) cos(i,)
X ~178cm 1x0,6p
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