OLIMPIADA LA MATEMATICA
etapa raionala/municipala, 4 februarie 2023, Clasaa X —a
BAREM DE EVALUARE

10.1. Aratati ca nu exista doua numere naturale nenule m si n care sa verifice egalitatea

Jm++/h =253,
Rezolvare cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 Se presupune ci existd m,n e N”, astfel incat \/H+ \/_ =4/253. 1p.
Se obtine 24/253-m =m—-n+253eN. 1p.
Se obtine m=253-a%, ae N si n=253-b’>, beN". 3p.
in particular: pentru obtinerea numai uneia dintre aceste relatii se acorda 2p.
4 | Se obtine contradictia /253 > 24/253 . 2p.
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.

10.2. Fie a, b si ¢ lungimile laturilor unui triunghi. Arétati ca daca a?+b?+c? =a+b+/2 +cy/3=6,
atunci acest triunghi este dreptunghic.

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj

acordat
1 | Se obtine relatia a(a—1)+b(b—\/§)+c(c—x/§)=0. 1p.
2 Se obtine relatia 1(a— 1)+\/_(b \/_)+\/_( \/§)=O. 2p.
3 | se obtine (a—1)2+(b—\/§) +( ) 2p.
4 | Seobtine a=1 b=+2, c=+3. 1p.
Se observi ca a” +b? =c¢?, de unde triunghiul este dreptunghic. 1p.

Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




10.3. Fie ABC un triunghi, iar P un punct care apartine interiorului acestui triunghi. Pe laturile AC si
BC se considera punctele D si E, respectiv, astfel incait /DPC = ZABC si ZEPC = Z/BAC . Arétati ca
AD-CE=BE-CD.

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat

1 | Seobtine m(£DCE)+m(«£DPE)=180". 2p.

2 Se obtine ca patrulaterul CDPE este inscriptibil. 1p.

3 Se obtine ZDEC = ZABC.. 1p.

4 Se obtine ca dreptele AB si DE sunt paralele. 1p.

5 Se utilizeaza teorema Thales pentru a ABC. 1p.

6 Se obtine AD-CE=BE-CD. 1p.
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.

10.4. Se considerd multimea M ={(x,y) e RxR | ax+by =1}, unde a si b sunt numere reale date.

Determinati valoarea maxima a expresiei E(X,y)=

2

%yz,dacé (X,y)EM .

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
! Se studiaza cazul b =0 si se obtine a =0 si x= 1, yeR. 1p.
a
2 | Seobtine E(X,y)<a®+b’ 1p.
2 . - o A 2 2 A 1 - 1p'
Se mentioneaza cd in cazul b=0, maxE(x,y)=a°+b® cdnd x==si y=0.
a
3 2 2p.
Se studiaza cazul b # 0 si se obtine x*+y* = (1+ %] - % X+ biz P
4 2 1p.
Se considerd functia de gradul doi f:R >R, f(x)= (1+ a—zj X _2a, x+i . P
| b b? b?
5 : . . 1p.
Se obtine minimum functiei f (x) egal cu — o
a +
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




10.5. Determinati toate valorile parametrului real a pentru care ecuatia 3x* +11ax+2a’ =0 are cel putin
o solutie numar Intreg.

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 Se studiaza cazul a=0. 1p.
2 Se studiaza cazul a # 0 si se obtine X #0. 1p.
3 Se considera a necunoscuta, iar X — parametru. 1p.
4 . .. 121 1p.
Se obtine conditia x* < e P
5 | Seobtine xe{+L;+2}. 1p.
6 Se determina a pentru x=+1. 1p.
6 Se determina a pentru X ==+2. 1p.
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




