OLIMPIADA LA MATEMATICA
etapa raionalid/municipala, 5 februarie 2022, Clasa a Xl-a
BAREM DE EVALUARE

Remarca. Rezolvarea corectd a fiecarei probleme se apreciaza cu 7 puncte.

1 1

11.1. Aflati limitele @) lim xnGa+x%) =7 b) lim x5 =2
X—

x—+00

Rezolvare cu barem de evaluare

. Punctaj
Pasul Etape ale rezolvarii uncia)
acordat
1. | Reprezentarea expresiei sub prima limiti prin formula f(x) = e/ ™), 1 punct
2. | Verificarea aplicabilitatii regulii I’Hospital pentru calcularea limitei liI-El In f(x). 1 punct
X—+ 00
3. | Aplicarea regulii I’Hospital pentru calcularea limitei lir+n Inf(x). 1 punct
X—+o00
4. |Finalizarea calculului limitei lirp In f(x). 1 punct
X—+00
5. |Folosirea continuitatii functiei exponentiale pentru finalizarea calculului primei limite. | 1 punct
6. |Justificarea similaritatii calculului celei de-a doua limite. 1 punct
7. |Finalizarea calculului celei de-a doua limite. 1 punct
Punctaj total | 7 puncte

11.2. Fle tetraedrul A1A2A3A4. Sa se arate Cd, daca A1A2 1 A3A4 §l A1A3 L A2A4, atunCl §| A1A4_ L

AyA;.
Rezolvare cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 Considerarea punctului H in calitate de picior al dreptei perpendiculare duse din 1 punct
punctul A, la planul (A,A43A,).
2. | Argumentarea relatiilor AyH L A,A;, A{H L A,A, s1A1H L A3A,. 1 punct
3. |Justificarea relatiei A3A4, 1 A,H. 1 punct
4. |Obtinerea relatiei A,A, L A3H. 1 punct
Argumentarea faptului ca punctul H reprezintd intersectia Indltimilor triunghiului
5. 1 punct
A,A3A,.
6. |Concluzionarea faptului ca A,A; L A4H. 1 punct
7. | Obtinerea relatiei A,A; 1L A1A,. 1 punct
Punctaj total | 7 puncte




11.3. Aflatisuma A =1+2-42+3-43+ -4 2021 - 42021,

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat

1. |Considerarea sumei E,(x) =1+ 2x + 3x% + -+ + nx™" L, 1 punct
2. |Reprezentarea sumei cautate in forma A = —3 + 4 - F54,1(4). 1 punct
3. | Reprezentarea sumei F,(x) in forma de suma de derivate. 1 punct
4. |Reprezentarea sumei F,(x) in forma de suma a progresiei geometrice. 1 punct
5. | Utilizarea formulei sumei progresiei geometrice pentru calcularea F, (x). 1 punct
6. |Calcularea finala a lui F,(x) prin derivarea sumei progresiei geometrice. 1 punct
7. | Calcularea sumei cautate A din reprezentarea A = —3 + 4 * F,21(4). 1 punct
Punctaj total | 7 puncte

11.4. In cubul ABCDA,B,C, D, pe muchiile A,D, si C,D, se iau punctele M si N respectiv, astfel incdt
MD; =2+-A;M si ND; = 2 - C;N. Gasiti masura unghiului dintre planele (AMN) si (BCD).

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1. |Demonstrarea faptului ca trapezul AMNC este isoscel. 1 punct
Argumentarea faptului ca proiectia trapezului AMNC la baza cubului este trapezul
2. |. L 1 punct
isoscel AM'N'C.
3. | Aplicarea teoremei despre aria proiectiei trapezului AMNC la baza cubului. 1 punct
4. | Asemanarea triunghiurilor ADC, MND,M'N'D. 1 punct
5. | Calculul inaltimii trapezului AMNC. 1 punct
6. |Calculul inaltimii trapezului AM'N'C. 1 punct
Calculul final al unghiului ¢ dintre planurile (AMN) si (BCD) in una dintre formele:
7 Q= arccos\/%_9 = arctg(?n/i). 1 punct
Punctaj total | 7 puncte




. v . . 2 . . 22 - .
11.5. Se stie ca numarul x satisface ambele relatii: sin x > 3 sisin 3x = e Determinayi toate valorile
posibile ale expresiei y = cos 2 x.

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1. |Scrierea relatici y = cos 2x = 1 — 2t?, unde t = sinx. 1 punct
2. |Scrierea relatiei sin® x = 3t — 4t3, unde t = sin x. 1 punct
3. Formarea inegalitatii 3t — 4t3 > %, unde t € E, 1]. 1 punct
4. | Aducerea inegalitatii la forma (3t — 2)(36t% + 24t — 11) < 0. 1 punct
5. | Argumentarea faptuluica t = 2 este o solutie. 1 punct
Demonstrarea faptului cd inecuatia 36t + 24t — 11 < 0 nu are solutii pe intervalul
6. |2 1 punct
3’71
]
7. | Obtinerea valorii unice y = %. 1 punct
Punctaj total | 7 puncte




