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OLIMPIADA LA MATEMATICĂ 

etapa raională/municipală, 5 februarie 2022, Clasa a XI–a  

BAREM DE EVALUARE 

Remarcă. Rezolvarea corectă a fiecărei probleme se apreciază cu 7 puncte. 

 

 

11.1.  Aflați limitele       a)  lim
𝑥→+∞

𝑥
1

ln⁡(2𝑥2+3𝑥3) =?           b)   lim
𝑥→0

𝑥
1

ln⁡(2𝑥2+3𝑥3) =? 

Rezolvare cu  barem de evaluare 

Pasul Etape ale rezolvării 
Punctaj 

acordat 

1. Reprezentarea expresiei sub prima limită prin formulă 𝑓(𝑥) = 𝑒ln𝑓(𝑥). 1 punct 

2. Verificarea aplicabilității regulii l’Hospital pentru calcularea limitei lim
𝑥→+∞

ln 𝑓(𝑥) . 1 punct 

3. Aplicarea regulii l’Hospital pentru calcularea limitei lim
𝑥→+∞

ln 𝑓(𝑥) . 1 punct 

4. Finalizarea calculului limitei lim
𝑥→+∞

ln 𝑓(𝑥) . 1 punct 

5. Folosirea continuității funcției exponențiale pentru finalizarea calculului primei limite. 1 punct 

6. Justificarea similarității calculului celei de-a doua limite. 1 punct 

7. Finalizarea calculului celei de-a doua limite. 1 punct 

 Punctaj total 7 puncte 

 

 

11.2. Fie tetraedrul 𝐴1𝐴2𝐴3𝐴4. Să se arate că, dacă 𝐴1𝐴2 ⊥ 𝐴3𝐴4 și 𝐴1𝐴3 ⊥ 𝐴2𝐴4, atunci și 𝐴1𝐴4 ⊥
𝐴2𝐴3. 

Rezolvare cu  barem de evaluare 

Pasul Etape ale rezolvării 
Punctaj 

acordat 

1. 
Considerarea punctului 𝐻 în calitate de picior al dreptei perpendiculare duse din 

punctul 𝐴1 la planul (𝐴2𝐴3𝐴4). 
1 punct 

2. Argumentarea relațiilor 𝐴1𝐻 ⊥ 𝐴2𝐴3, 𝐴1𝐻 ⊥ 𝐴2𝐴4 și 𝐴1𝐻 ⊥ 𝐴3𝐴4. 1 punct 

3. Justificarea relației 𝐴3𝐴4 ⊥ 𝐴2𝐻. 1 punct 

4. Obținerea relației 𝐴2𝐴4 ⊥ 𝐴3𝐻. 1 punct 

5. 
Argumentarea faptului că punctul 𝐻 reprezintă intersecția înălțimilor triunghiului 

𝐴2𝐴3𝐴4. 
1 punct 

6. Concluzionarea faptului că 𝐴2𝐴3 ⊥ 𝐴4𝐻. 1 punct 

7. Obținerea relației 𝐴2𝐴3 ⊥ 𝐴1𝐴4. 1 punct 

 Punctaj total 7 puncte 
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11.3.  Aflați suma  𝐴 = 1 + 2 ∙ 42 + 3 ∙ 43 +⁡⋯+ 2021 ∙ 42021. 

Rezolvare cu  barem de evaluare 

Pasul Etape ale rezolvării 
Punctaj 

acordat 

1. Considerarea sumei  𝐹𝑛(𝑥) = 1 + 2𝑥 + 3𝑥2 +⋯+ 𝑛𝑥𝑛−1. 1 punct 

2. Reprezentarea sumei căutate în forma  𝐴 = −3 + 4 ∙ 𝐹2021(4). 1 punct 

3. Reprezentarea sumei  𝐹𝑛(𝑥) în formă de sumă de derivate. 1 punct 

4. Reprezentarea sumei  𝐹𝑛(𝑥) în formă de sumă a progresiei geometrice. 1 punct 

5. Utilizarea formulei sumei progresiei geometrice pentru calcularea 𝐹𝑛(𝑥). 1 punct 

6. Calcularea finală a lui 𝐹𝑛(𝑥) prin derivarea sumei progresiei geometrice. 1 punct 

7. Calcularea sumei căutate А din reprezentarea 𝐴 = −3 + 4 ∙ 𝐹2021(4). 1 punct 

 Punctaj total 7 puncte 

 

 

11.4. În cubul 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 pe muchiile 𝐴1𝐷1 și 𝐶1𝐷1 se iau punctele 𝑀 și 𝑁 respectiv, astfel  încât 

𝑀𝐷1 = 2 ∙ 𝐴1𝑀 și 𝑁𝐷1 = 2 ∙ 𝐶1𝑁. Găsiți măsura unghiului dintre planele (𝐴𝑀𝑁) și (𝐵𝐶𝐷). 

Rezolvare cu  barem de evaluare 

Pasul Etape ale rezolvării 
Punctaj 

acordat 

1. Demonstrarea faptului că trapezul 𝐴𝑀𝑁𝐶 este isoscel. 1 punct 

2. 
Argumentarea faptului că proiecția trapezului 𝐴𝑀𝑁𝐶 la baza cubului este trapezul 

isoscel 𝐴𝑀′𝑁′𝐶. 
1 punct 

3. Aplicarea teoremei despre aria proiecției trapezului 𝐴𝑀𝑁𝐶 la baza cubului.  1 punct 

4. Asemănarea triunghiurilor 𝐴𝐷𝐶,𝑀𝑁𝐷,𝑀′𝑁′𝐷. 1 punct 

5. Calculul înălțimii trapezului 𝐴𝑀𝑁𝐶. 1 punct 

6. Calculul înălțimii trapezului 𝐴𝑀′𝑁′𝐶. 1 punct 

7. 
Calculul final al unghiului φ dintre planurile (AMN) și (BCD) în una dintre formele: 

𝜑 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠
1

√19
= 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔(3√2). 

1 punct 

 Punctaj total 7 puncte 
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11.5. Se știe că numărul 𝑥 satisface ambele relații: 𝑠𝑖𝑛 𝑥 ≥
2

3
 și 𝑠𝑖𝑛 3 𝑥 ≥

22

27
. Determinați toate valorile 

posibile ale expresiei 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠 2 𝑥. 

Rezolvare cu  barem de evaluare 

Pasul Etape ale rezolvării 
Punctaj 

acordat 

1. Scrierea relației 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 = 1 − 2𝑡2, unde 𝑡 = 𝑠𝑖𝑛 𝑥. 1 punct 

2. Scrierea relației 𝑠𝑖𝑛3 𝑥 = 3𝑡 − 4𝑡3, unde 𝑡 = 𝑠𝑖𝑛 𝑥. 1 punct 

3. Formarea inegalității 3𝑡 − 4𝑡3 ≥
22

27
, unde 𝑡 ∈ [

2

3
, 1]. 1 punct 

4. Aducerea inegalității la forma (3𝑡 − 2)(36𝑡2 + 24𝑡 − 11) ≤ 0. 1 punct 

5. Argumentarea faptului că 𝑡 =
2

3
 este o soluție. 1 punct 

6. 
Demonstrarea faptului că inecuația 36𝑡2 + 24𝑡 − 11 ≤ 0 nu are soluții pe intervalul 

[
2

3
, 1]. 

1 punct 

7. Obținerea valorii unice 𝑦 =
1

9
. 1 punct 

 Punctaj total 7 puncte 

 

 


