
ОЛИМПИАДА ПО МАТЕМАТИКЕ 

районный/муниципальный тур, 5 февраля 2022 г., XI класс 

11.1.  Вычислить пределы      a)  lim
𝑥→+∞

𝑥
1

ln⁡(2𝑥2+3𝑥3) =?           b)   lim
𝑥→0

𝑥
1

ln⁡(2𝑥2+3𝑥3) =? 

11.2.  Пусть задан тетраэдр 𝐴1𝐴2𝐴3𝐴4. Доказать, что если 𝐴1𝐴2 ⊥ 𝐴3𝐴4  и  𝐴1𝐴3 ⊥ 𝐴2𝐴4, то 

и  𝐴1𝐴4 ⊥ 𝐴2𝐴3. 

11.3.  Найти сумму  𝐴 = 1 + 2 ∙ 42 + 3 ∙ 43 +⁡⋯+ 2021 ∙ 42021. 

11.4. В кубе 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 на ребрах 𝐴1𝐷1 и 𝐶1𝐷1 выбраны точки 𝑀 и 𝑁, соответственно, 

так, что 𝑀𝐷1 = 2 ∙ 𝐴1𝑀 и 𝑁𝐷1 = 2 ∙ 𝐶1𝑁. Найти величину угла между плоскостями (𝐴𝑀𝑁) 

и (𝐵𝐶𝐷). 

11.5. Известно, что число 𝑥 удовлетворяет обоим соотношениям: sin 𝑥 ≥
2

3
 и sin 3𝑥 ≥

22

27
. 

Определить все возможные значения для выражения 𝑦 = cos 2𝑥. 

 

Время работы: 240 минут.  

Правильное решение каждой задачи оценивается в 7 баллов.         

ЖЕЛАЕМ УСПЕХОВ! 
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