OLIMPIADA LA MATEMATICA
etapa raionald/municipala, 4 februarie 2023, Clasa a XII-a
BAREM DE EVALUARE

Remarca. Rezolvarea corecta a fiecarei probleme se apreciazd cu 7 puncte.

3
12.1. Fie functia f: R - R, f(x) = (1 + x2) 2. Calculati valoarea numerica a ariei figurii marginite de graficul
functiei f, de tangenta la graficul functiei f in punctul de abscisd x = 0 si de dreapta x = /3.

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
5
1. |Araticdf'(x) =—-3x(1+x?)"z 1 punct
2. |y =1 - ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x = 0 1 punct
Aratici ——<1,vx€R
3. (14x2)2 1 punct
3
4. |Aratici A= f(;/§ (1 -1+ xz)_f) dx 1 punct
x=tgt
1
X =—
5. cos*t 2 puncte
x=0=>t=0
/i3
X = \/§ >t = §
6. |Obtinerea A =3 — [3cost dt = ? 1 punct
Punctaj total | 7 puncte

12.2. Unghiurile plane de la varful V al piramidei VABC sunt de 90°. Ariile fetelor laterale VAB si VAC sunt egale
cu 3 cm? si respectiv 4 cm?. Unghiul diedru format de planele VBC si ABC este de 30°. Determinati aria bazei

ABC.
Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Puncta)
acordat
1. |Construirea unghiului diedru format de planele VBC si ABC si obtinerea ca AM = 2V A 2 puncte
3. Obtinereacd VA-VB = 6,VA-V(C =8 2 puncte
4. | Obtinerea ca BC = % 1 punct
5. | Obtinerea Aypc = %-%- 2VA =10 (cm?) 2 puncte
Punctaj total | 7 puncte




12.3. Determinati numerele complexe z, pentru care |z| = 2023 si |z2°23 + (2)2°23] = 20232°23, unde
Z este conjugatul numarului z.

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Puncta)
acordat
1. Considerarea lui z = 2023(cos ¢ + i sin @), unde ¢ € (—m; 7). 1 punct
2. Obtinerea ci 22923 = 20232923(c0s(2023¢) + isin(2023¢)) 1 punct
3. Obtinerea ci (2)2%%3 = 20232923 (cos(2023¢) — i sin(2023¢)) 2 puncte
4. Obtinerea |cos(2023¢)]| =% 1 punct
0 =——+ - k€ {-2023,-2022,...,2021,2022}
3. Obtinerea ca 60672 zofjr 2 puncte
¢ =——-+—,k€{-2022,-2021...,2022,2023}
6069 ' 2023
Punctaj total | 7 puncte

12.4. Fie functia f:(1; +0) - R, f(x) =

4x+2
x*+2x3—x2-2x

care F(2) = lng. Calculati

lim (F(2) +F(3) + -+ F(n)).

. Fie F: (1; +00) - R primitiva functiei f, pentru

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Puncta)
acordat
Scrierea
1. (x) = 4x + 2 _ 4x + 2 _ 1 1 2 puncte
flx x4+ 23 —x2—2x (2 —x)(x2+3x+2) x2—x x2+3x+2
2. |Obtinerea ca F(x) = lnxT_1 - lni—i; +C 1 punct
Obtinerea C = 0 1 punct
4. Obtinerea ca F(2) + F(3) + -+ F(n) =In-+1In2—In- —In22 2 puncte
’ 2 3 n+1 n+2
Obtinerea ca lirp (F(Z) +FQ3)+ -+ F(n)) =
n—->+oo
> = i (11+12 In— 1n+1)— In3 ! punct
B G R T U ) A
Punctaj total | 7 puncte




12.5 Determinati matricele X, patratice de ordinul 2, elementele carora sunt numere intregi si pentru care

xi-sxe=(22 0)

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Puncta)
acordat
. - . —2 0\ (-2 0
1. |Obtinerea ca matricea X verifica relatia X ( 5 _ 4) = ( 5 _4)X 1 punct
. _(a 0
2. |Obtinerea X = (c g c) 1 punct
3 2
. 3 _ 2 — a” — 3a 0 )
3. |Obtinerea X~ — 3X <3a2c —3ac*+c® —6ac+3c* (a—c)®—3(a—c)? I punct
a’(a—3)=-2
4. | Obtinerea sistemului (a—c)?*(a—c—3)=—-4 1 punct
3a’c —3ac*+ c® —6ac +3c* =2
a’(a—3)=-2
. : : CONZea ey
5 Rezolvarea in Z X Z a sistemului (a=—c)*(a—c—-3)=—-4 2 puncte
3a%c —3ac? + ¢® —6ac +3c? =2
. y . v_(1 0 _(1 0
6. |Scrierea raspunsului corect: X = (_ 1 2) sau X = (2 _ 1). 1 punct
Punctaj total | 7 puncte




