
OLIMPIADA LA MATEMATICĂ 

etapa raională/municipală, 4 februarie 2023, Clasa a VIII–a  

 

8.1. Numerele reale pozitive 𝑥 și 𝑦 verifică egalitatea 2√𝑥 + √𝑦 = √(𝑥 + 1)(𝑦 + 4). Calculați valoarea 

numerică a expresiei  

𝐸(𝑥, 𝑦) =  2 ∙ (
15

𝑥𝑦 − 1
+

15

𝑥𝑦 + 1
)

674

. 

8.2. Fie triunghiul dreptunghic 𝐴𝐵𝐶 cu 𝑚(∠𝐵𝐴𝐶) = 900 și 𝐴𝐶 = 15  cm . Punctul 𝐷 este situat în 

exteriorul triunghiului 𝐴𝐵𝐶 astfel, încât dreapta 𝐴𝐷 intersectează ipotenuza 𝐵𝐶 în punctul 𝐸, iar 

triunghiul 𝐴𝐷𝐵 este dreptunghic cu 𝑚(∠𝐴𝐷𝐵) = 900, 𝐴𝐷 = 16  cm, 𝐵𝐷 = 12 cm . Aflați aria 

triunghiului 𝐴𝐵𝐸 . 

8.3. Numerele întregi 𝑎 și 𝑏 satisfac inegalitatea  |𝑎 + 𝑏| > |1 + 𝑎 ∙ 𝑏|. Arătați că numărul 

119 + 𝑎 ∙ 𝑏  divide numărul 2023. (Aici prin |𝑥| se notează modulul numărului real 𝑥). 

8.4. Demonstrați că pentru orice numere naturale 𝑥, 𝑦 (𝑥 ≥ 3, 𝑦 ≥ 3) are loc inegalitatea 

𝑥2𝑦2 − 144𝑥𝑦 + 432(𝑥 + 𝑦) ≥ 1296 . 

8.5. Un calculator poate efectua asupra oricărui număr rațional 𝑟 oricare dintre următoarele patru operații: 

2𝑟,
𝑟

2
 , 3𝑟 + 1  sau  

𝑟−1

3
. 

a) Arătați că, pornind de la numărul natural 2023, pot fi efectuate consecutiv cel mult nouă operații dintre 

cele menționate, astfel încât rezultatul final să fie egal cu 1. 

b) Arătați că, pornind de la oricare număr întreg 𝑛, pot fi efectuate consecutiv cel mult șase operații dintre 

cele menționate, astfel încât rezultatul final să fie egal cu 𝑛 − 1 .  

 

Timp de lucru: 240 minute. 

Rezolvarea corectă a fiecărei probleme se apreciază cu 𝟕 puncte.     

MULT SUCCES ! 

 


