OLIMPIADA RAIONALA / MUNICIPALA LA BIOLOGIE
02 februarie 2025
CLASA a XII-a

Stimati participanti! Proba contine doua tipuri de teste si dureaza 240 de minute.

Testul A este alcatuit dupa principiul compliment simplu. La fiecare intrebare sunt prezentate
variante de raspunsuri, dintre care il alegeti pe cel corect. Litera raspunsului corect o vopsiti in foaia
de raspunsuri. Fiti atenti! Nu se admit rectificiri! Nu se admit mai multe litere vopsite! Fiecare
item valoreaza un punct. Pentru maculator puteti folosi spatiile libere ale foilor.

Testul B contine diferite tipuri de itemi. Valoarea fiecarui item este diferita. Raspundeti corect la
fiecare Intrebare.

Foaia de raspunsuri se completeaza numai cu pixul cu cerneali albastra sau violeta si nu trebuie
sa contina nici un semn auxiliar! Foile ce nu corespund cerintelor pot fi respinse de catre Juriu.

SUCCES!

TEST A
1. Care dintre urmitoarele tipuri de incrucisari va genera o segregare dupa fenotip in raport de
1:1:1:1?
a) AABB x AABB
b) AaBb x AaBb
c) AaBb x AaBB
d) aabb x AaBb
2. Plantele de mazire cu boabe galbene si netede au fost incrucisate cu plante homozigote cu
boabe verzi si rugoase. Ca rezultat s-au obtinut 203 plante cu boabe galbene si netede, 207 plante
cu boabe galbene si rugoase. Genotipul plantelor cu boabe galbene si netede este:
a) SsYy
b) SSYy
C) ssyy
d)ssYY
3. Formarea bivalentilor cromozomiali se realizeaza in:
a) profaza [ a meiozei
b) profaza Il a meiozei
c¢) anafaza I a meiozei
d) anafaza I a meiozei
4. O persoana cu sindromul Down:
a) reprezintd o monosomie
b) reprezinta o trisomie
¢) poate fi doar de sexul masculin
d) poate fi doar de sexul feminin
5. Care este frecventa alelei 4 intr-o populatie, daca ferventa genotipului AA este de 0,40, a
genotipului Aa este de 0,40, iar frecventa genotipului aa este de 0,20?
a) 0,20
b) 0,40
¢) 0,50
d) 0,60
6. Pentru realizarea procesului de infectie a celulelor umane virusul SARS-CoV-2 aplica dupa
procesul de penetrare a celulei:
a) replicarea inversa
b) transcriptia inversa
c) translatia inversa
d) nici unul din procesele mentionate



7. O molecula de ARNm contine 24 de nucleotide adenilice, 44 nucleotide citidilice, 35 nucleotide
guanilice si 33 nucleotide uridilice. Cate nucleotide guanilice au fost in fragmentul de ADN de pe
care s-a transcris acest ARNm?
a) 79
b) 57
c)33
d) 24
8. Care dintre urmatoarele substitutii reprezinta o tranzitie?
a) A—G
b) C—A
c) A—C
d) T-G
9. Cati cromozomi vor migra spre fiecare pol al celulei in profaza mitozei, daca initial aceasta
celula avea 42 de cromozomi?
a)0
b) 21
c) 42
d) 84
10. O celula contine ADN, ARN, ribozomi, nucleu, plasmalema, perete celular. Aceasta poate fi:
a) bacterie
b) celula vegetala, dar nu animala
¢) orice celula eucariota
d) celula animala, dar nu vegetala
11. Selecteaza combinatia cu afirmatiile corecte despre codul genetic:
1. este coliniar
2. este degenerat
3. este universal
4. este tripletic
a)l,2,3,4
b)2,3,4
c) doar 3 si 4
d) doar 4
12. Nucleotidele se unesc prin intermediul resturilor acidului fosforic in catenele acizilor nucleici
la nivelul:
a) primului atom de carbon al pentozei
b) al treilea si al cincilea atomi de carbon ai pentozei
¢) al doilea si al patrulea atomi de carbon ai pentozei
d) de atomul de oxigen ce formeaza ciclul pentozei
13. intr-o celuli eucarioti numirul de introni in comparatie cu cel al exonilor:
a) este mai mare
b) este egal
¢) este mai mic
d) intronii lipsesc
14. Maturizarea ARNm in celula eucariota se realizeaza in:
a) nucleu
b) citoplasma
¢) mitocondrii
d) ribozomi
15. La care organisme celulele obtinute in cadrul meiozei se mai divid mitotic pana la formarea
gametilor?
a) la animale
b) la plante
¢) la virusuri



d) la bacterii
16. Cate tipuri de gameti poate forma genotipul CcHhFfRr?
a) 2
b) 4
c)8
d) 16
17. Segregarea de 9 : 3 : 3 :1 poate fi intalnita in cazul:
1. incrucisarii dihibride
2. codominarii
3. complimentariei
4. epistaziei
a) doar 1
b)lsi3
c)2si3
d)3si4
18. Care dintre afectiunile umane prezentate este de origine autozomala?
. sindromul Down
. sindromul Edwards
. sindromul Turner
. sindromul Patau
. sindromul Klinefelter
a) doar 1
b)1,2si3
c)1,2s14
d)1,2si5
19. Schimbarea garniturii de cromozomi caracteristice unui organism reprezinta o mutatie de
tip:
a) aneuploidie
b) poliploidie
C) transversie
d) transpozitie
20. Culoarea neagra a penajului la giaini domina culoarea alba. Ea este suprimata de o alela
epistatica dominanta (I). La incrucisarea giinilor de culoare alba intre ele s-au obtinut 101 de
pui incolori si 35 de pui de culoare neagra. Care sunt genotipurile formelor parentale?
a) [iAa x [iAa
b) liAa x [IAa
c) liAa x [IAA
d) iiAa x iiaa
21. Cate legaturi peptidice se formeaza intre guanina si citozina in cadrul moleculei de ADN?
a)0
b) 1
c)2
d)3
22. in cadrul nucleotidului baza azotati se leagi de:
a) primul atom de carbon al pentozei
b) al doilea atom de carbon al pentozei
c) al treilea atom de carbon al pentozei
d) al cincilea atom de carbon al pentozei
23. Un savant a descoperit o patologie umana cauzata de bacterii. Care substantd poate fi
identificata in tesuturile umane infectate spre deosebire de cele neinfectate?
a) peptidoglican
b) chitina
c) celuloza
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d) proteine
24. Citirea informatiei ereditare in cadrul ARNm are loc in directia:
a) de la stanga la dreapta
b) de la dreapta la stanga
)5’ >3
d)3=>5
25. Care sunt consumatorii tertiari intr-un ecosistem in care se intalnesc:
a) insecte
b) plante ierboase
C) pasari
d) sacali
26. Legea segregarii independente este valida daca:
a) genele nu sunt localizate 1n aceiasi autozomi
b) genele nu interactioneaza intre ele
c) genele sunt localizate Tn autozomi diferiti
d) toate variantele propuse sunt corecte
27. Ce tip de incrucisare va genera douai clase fenotipice in cazul dominatiei complete?
a) Aax Aa
b) Aax AA
c) AA x aa
d)ybsic
28. Replicarea moleculei de ADN se realizeaza dupa modelul:
a) conservativ
b) semiconservativ
C) mozaic
d) toate variantele propuse
29. Care dintre urmatoarele plante de cultura au provenit din centrul de origine central-
american?
1. porumbul
2. cartoful
3. tutunul
4. dovleacul
a) doar 1
b) 1si4
c)2si3
d)1,2,3si4
30. Tilacoizii sunt caracteristici:
a) mitocondriilor
b) cloroplastelor
¢) nucleului
d) aparatului Golgi
31. Ce tip de interactiune a genelor putem intilni la mostenirea grupelor sanguine in sistemul
ABO?
a) complementarie
b) codominare
¢) alelism multiplu
d)ybsic
32. Dublarea cantitatii de ADN are loc in:
a) perioada G a interfazei
b) perioada S a interfazei
¢) perioada G a interfazei
d) profaza mitozei
33. La E. coli informatia ereditara este localizata in:



1. nucleu
2. nucleoid
3. plasmide
4. mitocondrii
a)lsi4 b)2si3 c¢) doar 1 d) doar 2
34. Care din aceste organisme pot fi considerate reducatori?
1) plantele ierboase
2) animalele carnivore
3) bacteriile saprofite
4) ciupercile
5) cianobacteriile
a) 1,4
b) 2
c)34
d) 1,5
35. Care din proprietitile chimice enumerate este comuna pentru proteine si acizi nucleici?
a) legaturile peptidice
b) legaturile de hidrogen
c) legaturile fosfodiesterice
d) legaturile sulfidice
36. Unele organisme poseda proprietatea fixarii azotului molecular (N2). Evidentiati combinatia
corecta din variantele propuse mai jos.
1. plantele verzi
2. unele bacterii
3. toate bacteriile
4. unele alge verzi
5. unele alge albastre-verzi
a)l b) 3 c)2si4 d)2si5
37. n calitate de vectori in transformarea genetici a organismelor se pot utiliza:
a) plasmidele
b) virusuruile
c) fagii
d) toate cele mentionate
38. Cate clase genotipice se pot obtine la incrucisarea AaBb x AaBb?
a)2 b) 4 c)8 d)9
39. Care dintre urmaitoarele celule se pot divide dupa specializare?
I — eritrocitul; II — fibra musculara striata; IIT — celulele maduvei osoase
a) doar I 51 1I
b) doar II
c) doar I si III
d) doar III
40. Care dintre relatiile enumerate Nu reprezinta o relatie concurenta?
a) comensualism
b) mutualism
c) micoriza
d) toate relatiile prezentate nu sunt concurente
41. Utilizarea plasmidelor in calitate de vectori in cadrul ingineriei genetice este determinata de:
a) posibilitatea de a exista autonom in cadrul celulei gazda
b) posibilitatea transferului genei de interes in celula gazda
c) posibilitatea utilizarii pentru transformarea genetica a plantelor, animalelor si bacteriilor
d) toate variantele enumerate
42. Care dintre afirmatiile prezentate despre selectia naturala motrice Nu este adevarata?
a) in cadrul selectiei sunt eliminate formele intermediare



b) in cadrul selectiei nu se exclude prezenta heterogenitatii
c) se realizeaza in conditii variabile ale mediului inconjurator
d) se realizeaza prin eliminarea organismelor sub actiunea presiunii selective
43. Prezenta aripilor la pasari este un exemplu de:
a) aromorfoza
b) degenerare
c) idioadaptare
d) selectie sexuala
44. Ch. Darwin sustinea ca evolutia biologica se realizeaza prin:
a) mutatiile neutre
b) selectia naturala in lupta pentru existenta
¢) tendinta interna a organismelor spre perfectionare
d) modificarile Intdmplatoare si saltationiste
45. Cate grupuri linkage sunt caracteristice omului?
a) 23
b) 24
c) 23 la femei si 24 la barbati
d) 23 la barbati si 24 la femei
46. Selecteaza afirmatia (afirmatiile) corecta (te) despre ideoadaptari:
1. este caracteristica unitatilor taxonomice mari
2. implica modificarea caracterelor speciale ale organismelor
3. reprezintd un progres morfofiziologic
4. nu asigura un progres biologic si evolutia organismelor
a)l,2,3,4
b) doar 2 51 3
c) doar 1 si 2
d) doar 4
47. Organele omoloage:
a) au o origine comuna
b) au o origine diferita
c) realizeaza aceiasi functii
d) indica asupra unei evolutii convergente
48. Pentru multiplicarea clonala a plantelor valoroase prin tehnici in vitro si obtinerea
materialului vegetativ liber de infectia virala mai frecvent se aplica:
a) semintele
b) calusul
c) apexul
d) protoplastii
49. La plantele angiosperme in cadrul ciclului vital:
a) predomina etapa de sporofit
b) predomina etapa de gametofit
c) ambele etape au aceiasi durata
d) ambele etape lipsesc
50. Care din afirmatiile prezentate Nu este caracteristica agroecosistemelor?
a) sunt create de cdtre om
b) au un grad sporit de autoreglare
C) au 0 omogenitate sporita
d) nu exclud actiunea selectiei naturale



TEST B
1. ( 14 puncte) Asociati literele cu termenii enumerati mai jos cu cifrele respective din desenele
alaturate ce reflecta gametogeneza la om. Indicati cifrele respective in locurile rezervate din
Foaia de raspunsuri.

AL spermatocit primar
_____B. spermatide

____C. ovocit secundar
____D.ovul

_E.mitoza

_____F. prima diviziune meiotica
____ G. spermatogonie

_____H. degenerare

L spermatocit secundar
___J. globul polar primar
K. spermatozoizi

_____ L. adoua diviziune meiotica
M. globul polar secundar
_____N. ovocit primar

2. ( 8 puncte) Asociati fazele meiozei din coloana A cu caracteristicile distincte din coloana B.
Notati cifrele respective in locurile rezervate din Foaia de raspunsuri.

a) Prof?za I 1. aranjarea bivalentilor in centrlsl celulei
b) Metafaza | 2. migrarea cromozomilor monocromatidici spre polii celului
c) Anafaza [ 3. formarea bivalentilor
d) Metafaza II 4. aparitia nucleolului
e) Anafaza Il 5. migrarea cromozomilor bicromatidici spre polii celului
f) Telofaza II 6. crossing-overul
7. formarea de celule haploide
8. disparitia nucleolului

3. (10 puncte) Analizati desenul unei gene structurale umane si indicati cifra respectiva ce
corespunde structurilor respective in locurile rezervate in Foaia de raspunsuri.
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a) Promotorul f) Site-ul de poliadenilare
b) Terminatorul g) Intron
c) Exon h) Start +1
d) Regiunea codificatoare 1) Codon de initiere a translatiei

e) Regiunea transcrisa j) Codon de finalizare a translatiei




4. (9 puncte) Analizati arborele genealogic al unei familii ce suferea de o boala ereditara si
raspundeti la intrebarile de mai jos. Preztentati raspunsurile (in forma solicitata!) in Foaia de
raspunsuri.
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a) Indicati (prin cifre) fiii bolnavi in aceasta familie.
b) Indicati (prin cifre) nepotelele bolnave in aceastd familie.
c) Indicati (prin cifre) probandul din acest arbore genealogic.
d) Cum se mosteneste aceastd boala: autozomal (A) sau cuplat cu sexul (H)?
e) Cum se mosteneste aceastd boala: dominat (D) sau recesiv (R)?
f) Calculati posibilitatea (in %) aparitiei acestei boli la copiii din prima generatie.
g) Calculati posibilitatea (in %) aparitiei acestei boli la copiii din familia probandului.

5. (9 puncte) Analizati afirmatiile propuse si notati in locurile rezervate din Foaia de raspunsuri
afirmatiile corecte prin litera ,,A”, iar cele incorecte — prin litera ,,F”.

Afirmatia Asau F

1.  Pentru transformarea geneticd a plantelor se utilizeaza
plasmidele extrase din bacterii.

2. In cadrul selectiei naturale stabilizatoare sunt favorizate
organismele ce posedd caractere cu valori medii, iar organismele cu
caractere extremale, de reguld, sunt eliminate.

3.  Transversia reprezintd un tip de mutatie genica cand o baza
purinica este substituitd cu o altd baza pirimidinica.

4.  Eucromatina reprezintd portiunile condensate si genetic
neactive ale cromozomului. Ea poate fi constitutiva si facultativa.

5. Realizarea informatiei ereditare in celula bacteriana se
realizeaza in trei etape: transcriptia, maturizarea ARNm si translatia.
6. Intensitatea crossing-overului depinde de distanta dintre gene si

pozitia centromerului, dar nu depinde de natura (sexul) organismului.
7.  Regresul morfofiziologic si simplificarea nivelului de
organizare al organismelor nu exclud posibilitatea unui progres
biologic pentru aceste organisme.
8.  Ecosistemele naturale poseda capacitatea de a mentine un
echilibru dinamic datorita retelelor trofice ce se instaleaza intre
speciile de organisme.
9. Reproducerea asexuata a organismelor asigura formarea rapida
a numeroaselor copii identice, de aceea ea este mult mai avantajoasa
pentru evolutia biologica a acestor organisme.
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