OLIMPIADA LA CHIMIE
etapa raionala/municipala, 14 februarie 2026, Clasa a 1X-a
Solutii si barem de evaluare

Total 100 p.
es o -§ e © §
Item Solutii si norme de evaluare e 3l B
g-|F 2
Test 1. Atomul unui element contine 11 electroni in al treilea nivel energetic si 2 25p.
electroni in al patrulea. Masa atomica relativa a izotopului acestui element, care
contine 27 neutroni in nucleu, este egala: a) 38; b)40; ¢)50;, d)51.
Raspuns: ¢) 50
O varianta de rezolvare:
Repartizarea electronilor pe nivele energetice in atomul acestui element este: 2p.
2e; 8e; 11e7; 2e”. Suma numarului de electroni este 23. Numarul de protoni in
nucleu — 23. Masa atomului este concentratd in nucleu si reprezintd suma
numarului de protoni si neutroni: 23 + 27 = 50. Respectiv, masa atomica relativa
a izotopului acestui element este egald cu 50.
Nota: este necesar doar raspunsul; pentru raspunsul corect — 2 p.; pentru un
raspuns gresit sau un raspuns multiplu — 0 p.
2. Masa atomica relativa a elementului bivalent, in nitrura caruia partea de masa
a azotului alcatuieste 28% este egala cu: a) 24; b) 40; c)65; d)88.
Rispuns: a) 24
O varianta de rezolvare:
Compozitia nitrurii este redata de formula: E5N,. Fie A.(E) = x. 2p.
Atunci: we,(N) = 3;;‘14- 100%. De unde, x = 24.
Nota: este necesar doar raspunsul; pentru raspunsul corect — 2 p.; pentru un
raspuns gresit — 0 p.
3. Este numita ,, sticla solubild” sarea:
a) K>SOs3: b) KHCOs; C) KzSiOg; d) K,COas.
Raspuns: ¢) K;SiO3
Comentariu: silicatii metalelor alcaline, solubili in apa, sunt numiti ,sticle | 2 p.
solubile”.
Nota: este necesar doar raspunsul; pentru raspunsul corect — 2 p.; pentru un
raspuns gresit sau un raspuns multiplu — 0 p.
4. Clorul nu formeaza cloruri cu: a)S; b)Cu; c)P; d)F; e)Au.
Raspuns: d) F
Comentariu: in cloruri, starea de oxidare a clorului este egala cu -1. Fluorul,
fiind cel mai electronegativ element, manifestd in substantele compuse doar 2p
numarul de oxidare -1. Respectriv, in compusii cu fluorul, clorul va manifesta '
doar numere de oxidare pozitive.
Nota: este necesar doar raspunsul; pentru raspunsul corect — 2 p.; pentru un
raspuns gresit sau un raspuns multiplu — 0 p.
5. Succesiunea reactiilor de reducere a oxizilor de fier in procesul prelucrarii
industriale 1n furnale a minereului hematit este prezentata de seria:
a) FeO — Fe304 — Fe,03 — Fe; c) Fe;03 — Fe3s04 — FeO — Fe; 2p.
b) Fe,O3 — FeO — Fe304 — Fe; d) FesO4 — Fe03 —> FeO — Fe.
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Rispuns: ¢) Fe;,03 - Fe;0, — FeO — Fe

Comentariu: minereul hematit contine oxid de fier(lll) — Fe,Os; procesul de
reducere succesiva a oxidului de fier(lll) include in sine formarea oxidului mixt
de fier(I) si fier(1l) - Fe3O4, apoi reducerea totala a oxidului de fier(lll) pana la
oxid de fier(Il), care se reduce ulterior pana la fier.

Nota: este necesar doar raspunsul; pentru raspunsul corect — 2 p.; pentru un
raspuns gresit sau un raspuns multiplu — 0 p.

6. Contine doud metale diferite mineralul:

a) malachit; b) dolomit; C) magnetit; d) calcar.
Raspuns: b) dolomit
Comentariu:

Malachitul este un minereu de cupru — Cu(OH), - CuC05 sau (CuOH),C05.
Dolomitul contine carbonati de calciu si magneziu — CaC0O5 - MgCO5.
Magnetitul contine oxid de fier(1ll) — Fe;0,.

Calcarul contine carbonat de calciu — CaC 0.

Nota: este necesar doar raspunsul; pentru raspunsul corect — 1 p.; pentru un
raspuns gresit sau un raspuns multiplu — 0 p.

1p.

7. In rezultatul arderii unei substante compuse in exces de oxigen, se formeaza
un nemetal. Acesta poate fi: a) P; b) Cly; ¢)Si; d) H..

Rispuns: b) Cl,

Comentariu: de regula, produsii de ardere a substantelor compuse reprezinta
oxizi. Nu se formeaza oxizi la arderea substantelor compuse ce contin clor.
Nota: este necesar doar raspunsul; pentru raspunsul corect — 2 p.; pentru un
raspuns gresit sau un raspuns multiplu — 0 p.

2p.

8. Roua se formeaza ca urmare a procesului de:

a) evaporare; b) sublimare; C) condensare; d) vaporizare.
Raspuns: ¢) condensare
Comentariu: roua se formeaza noaptea, cand aerul cald si umed intra in contact
cu suprafetele racite. Vaporii de apa din atmosfera se condenseazd pe obiectele
reci.
Nota: este necesar doar raspunsul; pentru raspunsul corect — 1 p.; pentru un
raspuns gresit sau un raspuns multiplu — 0 p.

1p.

9. Dizolvarea sulfatului de sodiu in apa reprezinta un proces:

a) fizic; c) biologic; e) biofizic;

b) chimic; d) biochimic; f) fizico-chimic.
Raspuns: f) fizico-chimic
Comentariu: procesul de dizolvare a substantelor este un proces fizico-chimic,
deoarece include atat procese fizice cat si chimice: ruperea legaturilor dintre
particulele substantei dizolvate; disocierea moleculelor de electrolit in ioni;
interactiunea solventului si a particulelor substantei dizolvate (de ex. hidratarea
ionilor in solutiile apoase).
Nota: este necesar doar raspunsul; pentru raspunsul corect — 1 p.; pentru un
raspuns gresit sau un raspuns multiplu — 0 p.

1p.

10. La dizolvare in apa poate forma doi acizi:
a) C|20; b) SO,; C) NOz; d) CO..
Raspuns: ¢) NO,

1p.

Pagina 2 din 9




Comentariu: oxidul NO, este un oxid neutru (neformator de saruri). La
dizolvare 1n apd are loc reactia de disproportionare cu formarea acidului azotos
si azotic: 2NO, + H,0 — HNO, + HNO;.
Nota: este necesar doar raspunsul; pentru raspunsul corect — 1 p.; pentru un
raspuns gresit sau un raspuns multiplu — 0 p.

11. Partea de masa (in %) a sarii 1n solutia obtinuta prin evaporarea a 350 mL
apa din 500 g solutie de clorurd de sodiu cu partea de masa a NaCl de 1%,
alcatuieste: a) 0,033; b)0,33; c)3,33; d)33,3.
Raéspuns: ¢) 3,33
O varianta de rezolvare:
Masa clorurii de sodiu dizolvata in solutia initiala este egala:
500g - 1%

100%
Masa solutiei finale, dupa evapoarea a 350 mL de apa, este egala cu 150 g. Masa
substantei dizolvate raimane neschimbata. Partea de masa a sarii in solutia finala

m, (NaCl) =

este egala:

58
NaCl) = —— -100% = 3,339
w,(NaCl) 150 g %o %
Nota: este necesar doar raspunsul; pentru raspunsul corect — 2 p.; pentru un

raspuns gresit — 0 p.

2p.

12. Actiunea toxica a nitritilor asupra organismul uman este datorata procesului
de: a) oxidare a fierului din hemoglobina; b) reducere a fierului din hemoglobina.
Rispuns: a) oxidare a fierului din hemoglobina

Comentariu: starea de oxidare a fierului in hemoglobina este +2. Forma, care
contine fierul in starea de oxidare +3 (hemina), nu poseda functia de fixare
reversibild si de transport a oxigenului in organism. Atomul de azot in nitriti se
afld in starea de oxidare +3 (Stare de oxidare intermediard), care favorizeaza
proprietati atat de oxidant, cat si de reducator. Respectiv, nitritii pot oxida fierul
din hemoglobina.

Nota: este necesar doar raspunsul; pentru raspunsul corect — 1 p.; pentru un
raspuns gresit — 0 p.

1p.

13. Manifesta doar proprietati oxidante toti ionii metalici din sirul:

a)Na", K", Ag", Cu™; c) Ba**, Zn*, Li*, AI**;

b) Ca**, Mg®*, Cr**, Pb**:; d) Au, Sr**, Sn?*, Hg,*".
Rispuns: c) Ba®*, zn®', Li*, AI**
Comentariu: proprietatile doar de oxidant se manifestd in starea de oxidare
superioara. Respectiv, pentru a satisface conditia, sirul trebuie sa contina doar
ioni metalici in Stare de oxidare maxima. Corespund acestei conditii toti ionii din
sirul: Ba®*, Zn?*, Li*, AI*".
Nota: este necesar doar raspunsul; pentru raspunsul corect — 1 p.; pentru un
raspuns gresit sau un raspuns multiplu — 0 p.

1p.

14. Identificati substantele X, ¥ si Z in urmatoarele scheme de reactii chimice
(coeficientii stoechiometrici nu sunt indicati) si scrieti ecuatiile reactiilor
respective:
Zn+X—7ZnSO,+ Y| +Z
Y + HNO3(onc) = X+ NO, + Z

5p.

Pagina 3din 9




Raspuns: substanta X — H2504; substanta Y — §; substanta Z — H20.
Ecuatiile reactiilor:
3Zn + 4HQSO4(conc,) — 37ZnS0O4 + S| + 4H,0
S+ 6HNO3(conc_) — H,SO,4 + 6NO, + 2H,0

Noti: pentru formula corectd a fiecarei substante — 1 p.; pentru fiecare ecuatie
corectd — 1 p. (0,5 p. — toate substantele scrise corect; 0,5 p. — toti coeficientii

corecti).

Problema
1.

Intr-un vas inchis se arde complet 6,8 g substantd A, densitatea relativa a careia dupa | 15 p.

amoniac este egala cu 2. Ca rezultat se formeaza acid ortofosforic, care este complet
absorbit de 37 mL solutie de hidroxid de sodiu cu partea de masd 32%

(p = 1,35 g/mL). Stabiliti formula si denumiti substanta A. Calculati partea de masa a

sarii in solutia finala. Scrieti ecuatiile tuturor reactiilor.

Rezolvare:

Conform conditiei, densitatea A dupa amoniac egala cu 2:
M, (A)
Dyy, (4) = -

— =2
M; (NH3)
Respectiv, M. (A) = 2-17 = 34.

2p.

Formula substantei A — PH3 — M.(PH3) = 34.

1p.

Denumirea substantei PH3 — fosfina.

Ecuatia reactiei de ardere a fosfinei:
PH H;PO
3 20, = 3724 ()
1 mol 1 mol
Nota: pentru ecuatia chimica corecta 2 p. (1,5 p. — toate formulele substantelor

scrise corect; 0,5 p. — toti coeficientii corecti).

2p.

Acidul ortofosforic, in reactia cu hidroxidul de sodiu poate forma 3 tipuri de
saruri:
H3PO, =~ NaOH  NaH,PO,
1 mol * 1mol  1mol

+H,0 (2)

H;PO, N 2NaOH B Na,HPO,
1 mol 2mol  1mol

+2H,0 (3)

HsPO, 3NaOH _ Na;PO,

1 mol 3mol  1mol
Compozitia sarii formate in solutie depinde de raportul molar

v(H;PO,) : v(NaOH).

+3H,0 (4)

Masa solutiei de hidroxid de sodiu consumat pentru reactia cu acidul
ortofosforic este egala:

Mgy (NaOH) = pgo1* Vsor = 1,35 g/mL-37mL =50g
Masa substantei dizolvate in solutie este egala:
32%-50g

m(NaOH) = 100%

l6g

Respectiv, cantitatea de substanta:
68

v(NaOH) = 20 g/mol

= 0,4 mol

2p.

Conform conditiei problemei, m(PH;3;) = 6,8 g. Respectiv:

1p.
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6,8¢g
34 g/mol
Conform ecuatiei reactiei (1), v(PH3) = v(H3PO,), respectiv, cantitatea de
substanta a acidului format ca rezultat al reactiei de ardere a fosfinei: 1p.
v(H;PO,) = 0,2 mol

v(PH3) = = 0,2 mol

Atunci, conform calculelor:
v(H5PO,) : v(NaOH) = 0,2mol: 0,4mol =1:2

Reactia decurge conform ecuatiei:

H;PO,  2NaOH  Na,HPO,

1 mol + 2mol  1mol
Sarea formata in solutie — Na,HPO,.
Nota:
0,5 p. pentru stabilirea raportului molar v(H;PO,) : v(NaOH);
1 p. pentru identificarea sarii formate;

+ 2H,0 (3)

1 p. pentru ecuatia reactiei (0,5 p. — toate formulele substantelor scrise corect;
0,5 p. — toti coeficientii corecti).
Dacé concluzia despre sarea formatd nu este corecta conform conditiei, dar
corespunde calculelor realizate de participant, care a comis erori la etapele
precedente (si aceste erori au fost penalizate), pentru aceasta etapa se acorda:
0,5 p. — stabilirea raportului molar v(H;PO,) : v(NaOH); 0 p. — identificarea
sarii formate; 1 p. — ecuatia reactiei (0,5 p. — toate formulele substantelor scrise
corect; 0,5 p. — toti coeficientii corecti), si, calculele ulterioarea sunt evaluate
reiesind din valorile gresit calculate anterior de participant. Daca apare o eroare
repetatd in calcule, la fel se scad puncte pentru etapa in care a fost comisa
eroarea.
Conform ecuatiei (3), v(Na,HPO,) = v(H3P0,) = 0,2 mol 0,5p.
Masa sdrii formate in solutie este egala:
m(Na,HPO,) = 0,2 mol - 142 g/mol = 28,4 g
Masa solutiei finale este egala: mg,) fin, = Mgo (NaOH) + m(H3PO,)
m(H3;PO,) = 0,2mol -98 g/mol =19,6 g 1p.
Mo, fin, = 508 +19,68=696¢g
Partea de masa a sarii formate in solutie va fi egala:
28,4 ¢g 0,5 p.
w(Na,HPO,) = m +100% = 40,8%
Raspuns: Substanta initiald, supusa arderii are compozitia PH3 — fosfina.
Partea de masa a sarii in solutia finala: w(Na,HPO,) = 40, 8%.
Se accepta si alte variante corecte si logice de rezolvare.

0,5p.

Problema | O probd de aluminiu a fost dizolvatd in acid azotic. La Incalzirea solutiei obtinute cu | 17 p.
2. exces de baza alcalind se elimind un gaz, care reduce complet 129,6 g oxid de fier(ll).

Calculati masa probei initiale. Scrieti ecuatiile tuturor reactiilor.

Rezolvare:

Daci la incalzirea solutiei, obtinute prin dizolvarea aluminiului in acid azotic,

cu un exces de baza alcalina se elimina gaz, care reduce oxidul de fier(ll),

rezultd, ca reactia de dizolvare a aluminiului decurge cu formarea sarii de

amoniu:

5p.

Pagina5din 9



BAl + 30HNO,; = 8AI(NO,); + SNH4NO,
—_— : —
8 mol 3 373 3 mol

Nota: pentru ecuatia chimica corectd 5 p. (3 p. — toate formulele substantelor
scrise corect; 2 p. — toti coeficientii corecti).

+ 9H,0 (1)

La incdlzirea solutiei obtinute cu exces de baza alcalind au loc 2 reactii: cu
participarea nitratului de aluminiu (2) si a nitratului de amoniu (3), care se
formeaza ca rezultat al reactiei (1).

Al(NO3); + 4NaOH = NalAl(OH),] +3NaN0O; (2)
Nota: pentru ecuatia chimica corecta 2 p. (1,5 p. — toate formulele substantelor
scrise corect; 0,5 p. — toti coeficientii corecti). Se acceptd si ecuatia cu
formarea hexahidroxoaluminatului de sodiu (Nas[AI(OH)¢]) sau scrierea a

doua ecuatii consecutive (cu formarea tetra- sau hexahidroxoaluminatului):
2p.
Al(NO3); + 3NaOH = Al(OH)3 | +3NaN0O; (2a)
Al(OH); | +NaOH = Na[Al(OH),] (2b)
Daca se prezintd doar ecuatia 2a — 1 p.
Daca pentru aluminat este folosita formula NaAlO, — 1,5 p. (1 p. — toate
formulele substantelor scrise corect; 0,5 p. — toti coeficientii corecti).

NHiNOs  \aon Snano. + Mt L o (3
—_— i —_—
1 mol a altts 1 mol 2 ()

Nota: pentru ecuatia chimica corecta 1 p. (0,5 p. — toate formulele substantelor
scrise corect; 0,5 p. — toti coeficientii corecti).

1p.

Amoniacul format ca rezultat al reactiei (3), reduce fierul din oxid conform
ecuatiei:
2NH; 3FeO

2mol 3 mol
Nota: pentru ecuatia chimica corecta 4 p. (3 p. — toate formulele substantelor

scrise corect; 1 p. — toti coeficientii corecti).

= 3Fe + N, +3H,0 (4) 4p.

Conform conditiei problemei:

v(Fe0) 72 g/mol ,8 mo

Conform ecuatiei (4):

2 mol - 1,8 mol
v(NH3) = 3ol = 1,2 mol 1p.

Conform ecuatiei (3): v(NH4NO3;) = v(NH3) = 1,2 mol 1p.

Conform ecuatiei (1):

8 mol - 1,2 mol 1p.
v(Al) = 3ol = 3,2 mol

Masa probei de aluminiu este egala:

1p.
m(Al) = 3,2mol - 27 g/mol = 86,4 ¢g P

Réaspuns: masa probei initiale este egalda cu 86,4 g.

Se accepta si alte variante corecte si logice de rezolvare.

In cazul unei erori de calcul se scad puncte pentru etapa corespunzitoare. Ulterior,
calculele se realizeaza in baza valorii gresit calculate. Dacd apare o eroare repetata in
calcule, la fel se scad puncte pentru etapa in care a fost comisa eroarea.
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Problema
3.

Analizati urmadtoarele ecuatii chimice (sunt indicati toti coeficientii stoechiometrici): 18 p.

1 electroliza topiturii

2 Na + X?1
X3+ X2 X!

2X5+ X852 %3

XP+2X3P-52X"+0Q
X7+ X552 %3

6 descarcari electrice 8

2 H,0 + 2 Na - X1 + 2 NaOH
XO 4 X10 £ X1
X2 y2x"53xP+2H,0
2 X1 +3X% 52 X2+ 2H,0
Prezentati formulele substantelor X* — X, stiind ca: X? este un gaz toxic galben-
verzui; X3 este un gaz toxic ce arde cu o flacdra albastra, X* este un gaz toxic cu miros

specific de putrefactie; X° este un gaz inodor ce intretine procesele de putrefactie si
ardere.

Rezolvare:
electroliza topiturii

2 NaCl 2 Na+ Cl,T
CO + Cl, » COCl,
2C+0,52CO
0,+2C0O>2C0,+Q
CO,+C52C0

descarcari electrice

302 203
2 H,0 + 2 Na - H,T + 2 NaOH
Ho+S 5 HyS

SOz+2H28—>3S+2H20
2H28+30z—>2802+2H20

Réaspuns: 18 p.
X" — NaCl

X? - Cl, — gaz toxic galben-verzui

x3-co- gaz toxic ce arde cu o flacara albastra

X* - COCl, — gaz toxic cu miros specific de putrefactie

X°-C

X® — 0, — gaz inodor ce intetine procesele de putrefactie si ardere
7

X'-CO,

X% -0

X® —H,

X°-s

X" —H,S

X' -30,

Nota: Cate 1,5 p. pentru fiecare formula corecta.
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Problema | Substanta simpla X a fost arsa intr-un curent de oxigen (reactia 1). Oxidul A format | 25 p.
4. contine 68,42% X. Substanta simpla X are proprietatea de a se dizolva In solutie de
acid sulfuric diluat (reactia 2) cu formarea sarii B. Daca la solutia obtinuta se adauga
solutie de sulfat de potasiu si amestecul obtinut se raceste lent, se observa cristalizarea
compusului C (reactia 3), care in reactia cu carbonatul de amoniu formeaza compusul
D (reactia 4), solubil in solutie de baza alcalind, rezultand compusul E (reactia 5).
Barbotarea unui curent de hidrogen sulfurat prin solutia compusului E, este insotita de
revenirea la compusul D (reactia 6), care, prin descompunere termica (reactia 7),
formeaza oxidul A. Calcinarea A cu siliciu si var nestins (reactia 8), reprezinta una din
etapele de obtinere industriald a substantei simple X. Prezentati formulele pentru
substanta simpld X si compusii A — E. Scrieti ecuatiile reactiilor 1 - 8.
Rezolvare.
Dizolvarea in solutie de acid sulfuric diluat (reactia 2) cu formarea sarii B, indica ca
substanta simpla X este un metal, iar sarea B reprezinta sulfatul metalului X. In solutia
ce contine sulfatul de potasiu, intre sulfatul de potasiu si cel al metalului X nu poate
avea loc o reactie de schimb ionic, si, faptul, ca la racire lenta, din solutie se

cristalizeaza compusul C (reactia 3), indicd ca compusul C este 0 sare dubla.
Proprietatea de a forma saruri duble cu sulfatii metalelor alcaline poseda sulfatii de
aluminiu, crom(l1l) si fier(Il si I1l). Aceastda concluzie este confirmatd de reactia 4,
cand, cu carbonatul de amoniu se formeaza compusul D — Al(OH)3, Cr(OH)3, Fe(OH),
sau Fe(OH)s, care, prin descompunere termica formeaza oxidul A (reactia 7).
Deoarece compusul D este solubil in solutie de baza alcalina (reactia 5), hidroxidul de
fier(1l) decade, pentru ca nu manifesta proprietiti amfotere. Atunci, compozitia
oxidului A poate fi redata prin formula X,05. La calcinarea oxidului X, 05 cu siliciu si
var nestins (reactia 8), se formeaza substanta simpld X = metalul X nu este aluminiul,
care nu poate fi redus din oxidul sau pe aceasta cale. Pentru a decide intre crom si fier
se foloseste informatia din conditia problemei: oxidul A contine 68,42% X:

_ 24 _ ) _Lh. B
O(X) = 75 5o 100% = 68,42%; = A,(X) =52, = metalul X Cr.

Se poate determina metalul si prin determinarea partilor de masa ale cromului si
fierului in oxizii respectivi si compararea rezultatelor obtinute cu partea de masad a
metalului din conditia problemei.

Raspuns:
Substantele X, A — E:

X—-Cr 1p.

A — Cr,03; o(Cr) = 68,42%

Nota: pentru formula corecta — 1 p., confirmarea prin partea de masa a 2p.
cromului — 1 p.

B-Cr, (304)3 1p.

C- K2804 ' Cl‘z(SO4)3 ' 24’H20 Sau KCI‘(SO4)2 ' 12H20

Nota: dacad nu sunt indicate moleculele de apa de cristalizare sau este indicat 2p.
numarul lor incorect, atunci 1,5 p.

D - Cr(OH); 1p.
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E — Na[Cr(OH),], se accepta si Naz[Cr(OH)g]
Pentru NaCrO, — 1,5 p.

2p.

Ecuatiile reactiilor:

Reactia 1: 4Cr + 30, — 2Cr,03

Noti: pentru ecuatia chimica corecta — 1 p. (0,5 p. — toate formulele
substantelor scrise corect; 0,5 p. — toti coeficientii corecti).

1p.

Reactia 2: 2Cr + 3H,S04x;;) — Crz(S04)3 + 3H,

Nota: pentru ecuatia chimica corecta — 1 p. (0,5 p. — toate formulele
substantelor scrise corect; 0,5 p. — toti coeficientii corecti).

1p.

Reactia 3:
Cr2(504_)3 + KZSO4 + 24H20 - Kst4 'Cr2(504_)3 ' 24'H20

Nota: pentru ecuatia chimica corecta — 3 p. (2,5 p. — toate formulele
substantelor scrise corect; 0,5 p. — toti coeficientii corecti).

3p.

Reactia 4
Cr,(S04)3 + 3(NH,),CO; + 3H,0 — 2Cr(OH)3 | +3C0, + 3(NH,),SO,

Nota: pentru ecuatia chimica corecta — 3 p. (2,5 p. — toate formulele
substantelor scrise corect; 0,5 p. — toti coeficientii corecti).

3p.

Reactia 5: Cr(OH)3 | +NaOH — Na[Cr(OH),]
Se accepta si: Cr(OH)3 | +3NaOH — Naz[Cr(OH)g]

Nota: pentru ecuatia chimica corecta — 2 p. (1,5 p. — toate formulele
substantelor scrise corect; 0,5 p. — toti coeficientii corecti).

Daca este folositd formula NaCrO, — 1,5 p. (1 p. — toate formulele substantelor
scrise corect; 0,5 p. — toti coeficientii corecti).

2p.

Reactia 6: Na[Cr(OH),] + H,S — Cr(OH); | +NaHS + H,0
Se accepta si: Naz[Cr(OH)¢] + 3H,S — Cr(OH)3 | +3NaHS + 9H,0

Nota: pentru ecuatia chimica corecta — 3 p. (2,5 p. — toate formulele
substantelor scrise corect; 0,5 p. — toti coeficientii corecti).
Se accepta si una din formele:

2Na[Cr(OH),] + H,S — 2Cr(OH); | +Na,S + 2H,0
2Na3[Cr(OH)¢] + 3H,S — 2Cr(OH); ! +3Na,S + 6H,0

Daci este folosita formula NaCr0O, — 2,5 p. (2 p. — toate formulele substantelor
scrise corect; 0,5 p. — toti coeficientii corecti).

3p.

t
Reactia 7: 2Cr(OH); — Cr,03 + 3H,0

Notia: pentru ecuatia chimica corecta — 1 p. (0,5 p. — toate formulele
substantelor scrise corect; 0,5 p. — toti coeficientii corecti).

1p.

t
Reactia 8: 2Cr,0; + 3Si + 3Ca0 — 4Cr + 3CaSiO;

Notia: pentru ecuatia chimica corecta — 2 p. (1,5 p. — toate formulele
substantelor scrise corect; 0,5 p. — toti coeficientii corecti).

2p.
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