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Robotel

O sala de sport este reprezentatd sub forma unei grile cu N x M patrate unitare. Administratorul silii a
achizitionat un robotel autonom care trebuie s igienizeze intreaga suprafatd. Robotelul trebuie sa spele toate
patratele slii, fiecare patrat fiind spalat exact o singura data, respectand un traseu fix: incepe din patratul (7,
1), parcurge prima linie pana la (1, M), apoi continud cu a doua linie 1n acelasi mod, si procedeaza astfel pana

la ultimul patrat (N, M).

Robotelul se poate deplasa intre doud patrate vecine pe orizontald, verticald sau diagonalad. Robotelul utilizeaza
intotdeauna un traseu de lungime minima intre doua patrate. Fiecare deplasare intre douad patrate vecine dureaza

Tasecunde, iar spalarea unui patrat dureaza T secunde.

Din cauza limitarii tehnice, robotelul poate spdla un singur pdtrat Tnainte de a fi necesard curatarea periilor.
Astfel, dupa spdlarea unui patrat, robotelul este obligat sa revina la baza de mentenanta, amplasata intr-un
patrat al sdlii cu coordonatele (L, C). La baza, robotelul isi curdtd periile si efectueaza operatiile necesare de
intretinere, proces care dureaza T, secunde. Dupd mentenanta, robotelul continua traseul de igienizare de la

primul patrat neingrijit.

Robotelul porneste misiunea de la baza si, dupa ce spala ultimul patrat (N, M), trebuie sd se intoarca obligatoriu

la baza pentru ultima mentenanta.

Sarcina. Elaborati un program, care cunoscand detaliile salii si parametrii robotului va determina:

1. Coordonatele optime ale bazei (Lgps, Copy) care minimizeaza timpul total de igienizare. Daca existd mai multe
locatii ce oferd acelasi timp minim, se vor alege indicii minimi (mai intai pe linie si apoi pe coloand).
2. Timpul total minim (in secunde) necesar pentru curdtarea intregii sali, folosind baza amplasatd in pozitia

optima.

Date de intrare. Prima linie a intrarii standard contine numerele naturale N, M — dimensiunile salii/grilei, 7Tu
— timpul de deplasare intre doud patrate vecine, 7 - timpul necesar spaldrii unui patrat, T, — timpul pentru

mentenanta robotelului la baza.

Date de iesire. Iesirea standard va contine doua linii. Prima linie va contine doud numere naturale separate
prin spatiu reprezentand Lops Copr A doua linie va contine un numar natural ce va reprezenta timpul total minim

necesar igienizarii intregii sali.
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Restrictii. 1 < N,M, Ty, T, T,, < 1000. Restrictiile referitoare la timpul de executie si volumul utilizat de

memorie sunt date in descrierea generala a problemelor propuse pentru rezolvare.

Exemplu

Intrare
33125

Explicatie.

In exemplul prezentat, sala are dimensiunile 3x3 pitrate. Fiecare deplasare intre doua patrate vecine dureaza 1

secunda, iar spdlarea unui patrat dureaza 2 secunde. Timpul de mentenantd este de 5 secunde.

Daca amplasam baza pe pozitia (1, 1), traseul va fi:

Actiuni Timp
spdlare — mentenanta 2+5

pas la (1, 2) — spalare — revenire la baza — mentenanta 1+2+1+5
pasi la (1, 3) — spdlare — revenire la bazd — mentenanta 2+2+2+5
pasla (2, 1) — spalare — revenire la baza — mentenanta 1+2+1+5
pas la (2, 2) — spdlare — revenire la baza — mentenanta 1+2+1+5
pasi la (2, 3) — spélare — revenire la baza — mentenanta 2+2+2+5
pasi la (3, 1) — spdlare — revenire la baza — mentenanta 2+2+2+5
past la (3, 2) — spélare — revenire la baza — mentenanta 2+2+2+5
pasi la (3, 3) — spélare — revenire la baza — mentenanta 2+2+2+5
Total 89 secunde

Usor se observa ca acest timp va fi si pentru amplasarea bazei pe pozitiile (1, 3), (3, 1) sau (3, 3).

Dacd amplasam baza pe pozitia (2, 1), traseul va fi:

Actiuni Timp
pas la (1, 1) — spalare — revenire la baza — mentenanta I1+2+1+5
pas la (1, 2) — spdlare — revenire la baza — mentenanta I+2+1+5
pasi la (1, 3) — spalare — revenire la bazd — mentenanta 2+2+2+5
spdlare — mentenanta 2+5
pas la (2, 2) — spalare — revenire la bazd — mentenanta 1+2+1+5

213

Robotel




Olimpiada Raionala / Municipala la Informatica 2026 Clasa 10

Actiuni Timp

pasi la (2, 3) — spalare — revenire la bazd — mentenanta 2+2+2+5
pas la (3, 1) — spalare — revenire la baza — mentenanta 1+2+1+5
pas la (3, 2) — spalare — revenire la bazd — mentenanta 1+2+1+5
pasi la (3, 3) — spalare — revenire la bazd — mentenanta 2+2+2+5
Total 85 secunde

Usor se observa ca acest timp va fi si pentru amplasarea bazei pe pozitiile (1, 2), (3, 2) sau (2, 3).

Daca amplasam baza pe pozitia (2, 2), traseul va fi:

Actiuni Timp

pasla (1, 1) — spdlare — revenire la baza — mentenanta 1+2+1+5
pas la (1, 2) — spdlare — revenire la baza — mentenanta 1+2+1+5
pas la (1, 3) — spdlare — revenire la baza — mentenanta 1+2+1+5
pasla (2, 1) — spdlare — revenire la baza — mentenanta 1+2+1+5
spdlare — mentenanta 2+5

pas la (2, 3) — spdlare — revenire la baza — mentenanta 1+2+1+5
pas la (3, 1) — spdlare — revenire la baza — mentenanta 1+2+1+5
pas la (3, 2) — spdlare — revenire la baza — mentenanta 1+2+1+5
pas la (3, 3) — spdlare — revenire la baza — mentenanta 1+2+1+5
Total 79 secunde

Deci, pozitia optima pentru amplasarea bazei de mentenantd a robotelului este (2, 2) cu timpul minim de spalare

a Intregii sali in 79 secunde.
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